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WSTEP

»Europaische Schwertransport Automobilkran” (ESTA) powstata w 1976 roku z inicjatywy niewielkiej grupy zwigzkéw
przewoznikdw i operatoréw diwigdw z Belgii, Niemiec, Francji, Holandii i Szwajcarii z potrzeby wymiany
doswiadczen i analizy problemoéw zwigzanych z transportem trans-granicznym. Pomimo tego, iz skrot ESTA wcigz
funkcjonuje, organizacja jest obecnie znana pod nazwga ,European Association of Abnormal Road Transport and

Mobile Cranes” a cztonkostwo jest otwarte dla wszystkich krajow europejskich.

Celem ESTA jest przede wszystkim promowanie i reprezentowanie branzy poprzez stworzenie bezpiecznego i
wydajnego srodowiska pracy. Majac to na wzgledzie w 2009 roku grupa ESTA podjeta sie opracowania wytycznych
dotyczacych obstugi SPMT. Znaczna liczba cztonkdw grupy ESTA potgczyta sity, tworzac grupe roboczg, sktadajacg sie z
podmiotéw zwigzanych z SPMT. Wsrdd nich znalezli sie producenci, operatorzy, urzednicy jak rowniez przedstawiciele

,klientow” tychze operatorow.

Proces ten wymagat czasu i stanowit wyzwanie. ESTA z dumg prezentuje ,Podrecznik Najlepszych Praktyk”, ktory jest

przeznaczony do bezptatnej dystrybucji i uzytkowania, a celem jego jest uzyskanie miana ‘Swiatowego standardu’.

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze ,uzytkowanie SPMT” jest tematem obszernym, wigzgcym sie z wieloma
mozliwosciami wykorzystania tej wyjatkowej metody transportu, dlatego tez Przewodnik nie moze zosta¢ zamkniety
w sztywnych ramach, czy tez zawiera¢ obliczenia inzynierskie. Celem niniejszego przewodnika jest skorelowanie
taricucha odpowiedzialnosci wszystkich podmiotéw zaangazowanych w transport SPMT oraz przedstawienie
najlepszych praktyk uzytkowania. Ma on stac sie podstawg dla najbardziej ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig
transportu.

Na koniec chciatbym przekaza¢ szczere podziekowania cztonkom grupy roboczej, ktérzy cierpliwie i z wielkim

zaangazowaniem tworzyli niniejszy podrecznik; bez nich nigdy nie bytoby to mozliwe.
Z powazaniem,

David Collett, Przewodniczacy ESTA
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Ze szczego6lnym podziekowaniem dla Maxa Tacka,
Wagenborg Nedlift B.V.



WSPARCIE PRZEWODNIKA NAJLEPSZYCH PRAKTYK

Podrecznik Najlepszych Praktyk Uzytkowania SPMT jest wynikiem wspotpracy podmiotow z catego $wiata, zwigzanych
z transportem SPMT. Przewodnik ten zostat opracowany przy wsparciu European Association of Abnormal Road
Transport and Mobile Cranes (ESTA).

Collett Group Ltd. Wielka Brytania Spoétka operacyjna

Fagioli S.p.a. Witochy Spotka operacyjna

Goldhofer AG Niemcy Producent

Mammoet B.V. Holandia Spoétka operacyjna

RDW Holandia Holenderska Agencja ds. Pojazdow
Sarens N.V. Belgia Spoétka operacyjna

Scheuerle/Tii Group GmbH Niemcy Producent

Shell Projects & Technology Holandia Klient branzowy

The Works International Aruba Konsultant ds. transport ciezkiego
Wagenborg Nedlift B.V. Holandia Spoétka operacyjna

Tabela 1. Wykaz podmiotow wspierajgcych PNP

Strony zainteresowane wspierajg Przewodnik Najlepszych Praktyk i postepujg zgodnie z opisanymi wytycznymi.

Powyzsza lista moze wulec zmianie. Aktualizacja wykazu dostepna jest na stronie internetowej ESTA

(ww.estaeurope.eu).

Jezeli Ty lub Twoja firma chciataby wesprze¢ Przewodnik i jesli chcesz postepowaé wedtug wytycznych zawartych w
Przewodniku, prosimy o kontakt z ESTA pod adresem info@estaeurope.eu. Ty lub twoja firma / organizacja zostang

uwzglednione w elektronicznym wykazie i dodane do listy nowego wydania Przewodnika.

NOTA PRAWNA

Niniejsza publikacja ma charakter wytacznie pomocniczy i zawiera przeglad oceny zagrozen zwigzanych z
uzytkowaniem samojezdnej naczepy modutowej. Nie obejmuje wszystkich aspektdw zagadnienia czy tez wszystkich
aspektéw prawnych. Nie moze zastgpi¢ dyrektyw, ustaw i innych przepisow. Ponadto wtasciwosci poszczegdlnych
produktéw oraz mozliwe rézne ich zastosowania muszg zosta¢ uwzglednione. Dlatego tez, oprdcz ocen i sposobow

postepowania znajdujacych sie w Przewodniku, nalezy wzig¢ pod uwage inne ewentualnosci.
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TERMINOLOGIA

PNP

Klient

ESTA

tadunek

Podtuzny

Producent

Spétka operacyjna

Trasa

SPMT

Poprzeczny

Podrecznik Najlepszych Praktyk

Firma lub osoba, ktéra posiada tadunek i zleca spdtce operacyjnej jego transport z punktu A do punktu B

Srodek ciezkosci

European Association of Abnormal Road Transport and Mobile Cranes

Obiekt przewozony na naczepie SPMT wraz z sprzetem rozmieszczajgcym tadunek oraz opakowaniem tadunku, jesli

istniejg

Jak w stabilnosci naczepy w kierunku podtuznym, stabilnos¢ w kierunku przednim i tylnym naczepy, przy kacie skretu O

stopni (patrz Zatacznik 1).

Firma lub osoba produkujgca SPMT

Firma lub osoba, ktéra posiada naczepe SPMT i wykorzystuje jg do transportu

Otoczenie, przez ktére odbywa sie transport z punktu A do punktu B

Samojezdna naczepa modutowa

Jak w stabilnosci naczepy w kierunku poprzecznym, stabilnos¢ w kierunkach bocznych naczepy, przy kacie skretu O stopni

(patrz Zatgcznik 1).



1. TROJKAT ODPOWIEDZIALNOSCI

Istnieje szereg czynnikéw, wptywajacych na bezpieczenstwo i stabilnos¢ kazdego transportu naczepg SPMT. S3 to
zaréowno kompetencje operatora jak rowniez projekt tadunku, warunki atmosferyczne w dniu transportu, a takze
obliczenia wykonane kilka miesiecy wczesniej. Przejrzysta komunikacja i zrozumiate definicje odpowiedzialnosci
mog3 stanowi¢ wspélny mianownik.

Aspekty procesu, ktére majg na celu zwiekszenie bezpieczenstwa i stabilnosci transportu nie sg ignorowane dzieki
przejrzystemu zdefiniowaniu zakresu odpowiedzialnosci. Czytelna komunikacja sprawia, ze osoby zaangazowane

uzyskujg konieczne informacje.

W zakresie bezpieczenstwa transportu trzy podmioty odgrywajg wazng role. Kazdy z nich ma przydzielone zadania
i obowigzki, ktore zostaty opisane w przewodniku. Podmioty te przedstawiono w tréjkacie odpowiedzialnosci
(Rysunek 1).

1.1 POSZCZEGOLNE PODMIOTY W TROJKACIE

Jedng z pierwszych czynnosci zapewnienia bezpieczenstwa transportu jest dostarczenie odpowiedniego sprzetu i
poinstruowanie o jego nalezytym uzyciu. Kazda firma lub osoba, ktéra produkuje SPMT jest okreslana jako

producent.

Drugim podmiotem jest spétka operacyjna. Po dostarczeniu przez producenta sprawnej i odpowiedniej samojezdnej
naczepy modutowej, obowigzkiem spoétki operacyjnej jest upewnienie sie, czy naczepa SPMT jest obstugiwana we
wtasciwy sposdb i czy zostaty podjete niezbedne kroki w celu zapewnienia bezpieczenstwa transportu. Kazda firma
lub osoba, ktéra ma dostep do SPMT i wykorzystuje jg do transportu jest okreslana jako spdtka operacyjna. Nalezy
wzig¢ pod uwage rdznice miedzy , operatorem” (osobg, ktdra faktycznie wykonuje transport) i ,spotka operacyjng”

(firma, ktdra zatrudnia operatora).

Rysunek 1: Tréjkgt odpowiedzialnosci



Obowigzkiem klienta jest umozliwienie producentowi i spétce operacyjnej przeprowadzenia koniecznych czynnosci w
celu przeprowadzenia transportu w sposdb bezpieczny. Wtasciwe informacje dostarczone przez klienta i
umozliwienie spdtce operacyjnej odpowiednich prac sg gwarancjg profesjonalnego i bezpiecznego transportu. Kazda
firma lub osoba zlecajgca spotce operacyjnej transport danego tadunku z dowolnego punktu A do dowolnego punktu

B jest okreslana jako ‘klient’.

Oprécz trzech stron zainteresowanych, ktore zostaty wymienione powyzej, mozna wymienic jeszcze wiele innych
podmiotow, ktére sg odpowiedzialne za bezpieczenstwo transportu przy wykorzystaniu SPMT, np. organy
zarzadzajace drogami, stowarzyszenia branzowe oraz firmy inzynierskie. Trzy podmioty wymienione w trdjkacie
odpowiedzialnosci majg bezposredni udziat w zapewnieniu bezpieczenstwa transportu i tadunku. Bezposredni
(bezpieczny) transport spoczywa na tychze podmiotach, dlatego tez przewodnik zwraca uwage na ich zadania i

obowiagzki.

1.2 KANALY KOMUNIKACII

Trojkat odpowiedzialnosci wskazuje, kto jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo transportu oraz przedstawia zakres

odpowiedzialnosci jak rowniez kanaty komunikacji. Wyrézniono dwie gtdwne zaleznosci:

e Wzajemna odpowiedzialnos$¢ i komunikacja miedzy producentami i spotkami operacyjnymi. Producenci posiadajg

okreslone zobowigzania wzgledem spodtek operacyjnych a spétki operacyjne wzgledem producentéw.

e Wzajemna odpowiedzialnos¢ i komunikacja miedzy spotkami operacyjnymi i ich klientami. Spétki operacyjne

posiadajg okreslone zobowigzania wzgledem klientow, a klienci wzgledem spétek operacyjnych.

Trzecig zaleznoscig, ktdérg mozna uwzgledni¢ w trdjkacie jest zwigzek odpowiedzialnosci i komunikacji miedzy
klientem a producentami. Pomimo tego, iz zaleznos$¢ ta wystepuje w mniejszym stopniu niz wyzej wymienione
powigzania, a ten rodzaj odpowiedzialnosci i komunikacji przede wszystkim przeptywa przez lub za posrednictwem

spotki operacyjnej, producenci i klienci mogg sie wzajemnie wspiera¢ w celu poprawy standardéw bezpieczenstwa.



2. SPRZET

Juz w fazie projektowania naczepy samojezdnej producent musi wzig¢ pod uwage bezpieczenstwo transportu z
wykorzystaniem naczepy. Miedzy innymi pojemnosé, instrukcje obstugi technicznej oraz dokumentacje, dostarczone
wraz ze sprzetem musza spetnia¢ minimalne wymagania, co jest odpowiedzialnoscig producenta.

2.1 WYTYCZNE | PRZEPISY OBOWIAZUJACE W DANYM REGIONIE

Przewodnik Najlepszych Praktyk nie zastepuje wytycznych lub przepiséw obowigzujgcych w danym regionie. W
niniejszym przewodniku nie zawarto wszystkich obowigzujgcych wytycznych i przepiséw regionalnych. Obowigzkiem
producenta jest dopilnowanie, by sprzet spetniat wymagania obowigzujace na obszarze, w ktorym SPMT ma zostac
uzyta albo dostarczona. Kazda spdtka operacyjna, ktéry wykorzystuje SPMT w miejscu innym niz pierwotnie
ustalonym ma obowigzek sprawdzenia czy wytyczne i przepisy obowigzujagce w danym regionie naktadajg na nich
obowigzek podjecia dodatkowych s$rodkéw majgcych na celu spetnienia wymagan dotyczacych sprzetu, ktére
obowigzujg w danym regionie.

2.2 PROJEKT SPRZETU
Producent jest odpowiedzialny za skontrolowanie czy:

e uktad sterowania hamulcem awaryjnym dziata niezaleznie i jest wykonany wedtug zasady ,bezpieczny w razie
awarii”. Ponadto hamulec bezpieczeristwa musi zosta¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby jak najszybciej zatrzymat
ruch transportera, bez stwarzania dodatkowego zagrozenia. Elementy sterowania hamulcem awaryjnym muszg by¢
tatwo rozpoznawalne, widoczne i fatwo dostepne. Po zainstalowaniu sterowania hamulcem awaryjnym koniecznie
nalezy uniemozliwi¢ ponowne uzytkowanie SPMT do momentu zresetowania aktywacji uktadu sterowania hamulcem
awaryjnym.

e Kazda naczepa SPMT jest wyposazona w odpowiednie punkty mocowania i zabezpieczenia, majace stuzyé¢ do
wyznaczonego celu / uzycia naczepy. Nalezy wyraznie oznaczyé miejsce, w ktérym znajdujg sie punkty mocowania
tadunku przeznaczone wytacznie do celéw mocowania oraz nalezy je umiesci¢ w taki sposdb, aby nie zostaty mylnie
uznane za punkty podnoszenia. Maksymalna dopuszczalna sita w kazdym dostepnym punkcie mocujgcym lub
zabezpieczajgcym musi zostac¢ okreslona w instrukcji obstugi. Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do wszystkich punktow
mocujgcych i zabezpieczajacych, bez ryzyka zaplgtania lub uwiezienia.

e Oprécz punktdw mocujgcych i zabezpieczajgcych, ktére umozliwiajg mocowanie i zabezpieczanie tadunku na
naczepie, wszystkie SPMT muszg zosta¢ wyposazone w odpowiednie punkty podnoszenia na linach, przeznaczone do
bezpiecznego i tatwego podnoszenia transportera w celach (de)mobilizacyjnych. Nalezy doktadnie okresli¢
maksymalng dopuszczalng site w kazdym punkcie podnoszenia na punktach lub w ich bliskiej odlegtosci.

e Naczepa SPMT posiada co najmniej jedno zapasowe urzadzenie sterujace, ktdra umozliwia operatorowi
zabezpieczenie naczepy / umieszczenie naczepy w bezpiecznym potozeniu w przypadku, gdy elementy sterujgce (takie
jak sterowanie reczne) przestang dziata¢ prawidtowo.

e Wazne jest, aby elementy sterujgce kazdej naczepy SPMT byty intuicyjnie poprawne z zamierzonej pozycji
sterujacej.



2.3. POJEMNOSC SPRZETU

Obowigzkiem producenta jest dostarczenie jasnych i jednoznacznych informacji na temat maksymalnego
dozwolonego statycznego tadunku na naczepie SPMT. Maksymalna dopuszczalna tadownos¢ jest ustalana przy
uwzglednieniu m. in.:

e maksymalnego nachylenia belki grzbietowej i facznikéw
e maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia opon,

e maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia na osiach.

Wszystkie obliczenia powinny by¢ wykonane wedtug europejskich standardow przemystowych (lub obowigzujgcych w
danym regionie).

2.4 KONSERWACIJA SPRZETU

Obowigzkiem producenta jest dostarczenie jasnych i jednoznacznych informacji na temat minimalnych
wymagan w zakresie konserwacji sprzetu. Obowigzkiem spoétki operacyjnej jest skontrolowanie, czy co najmniej
minimalne wymagania konserwacyjne sg przestrzegane.

2.5 DOKUMENTACJA | INFORMACIJA O SPRZECIE
Producent odpowiada za dostarczenie wraz ze sprzetem nastepujgcych dokumentéw, m. in.:

e Czytelnej instrukcji obstugi w jezyku kraju, w ktérym spdtka operacyjna ma swojg siedzibe i gdzie naczepa zostanie
dostarczona.

e Czytelnej instrukcji konserwacji w jezyku kraju, w ktérym spdtka operacyjna ma swojg siedzibe i gdzie naczepa
zostanie dostarczona.

e Wszystkie certyfikaty i dokumentacje wymagane na podstawie wytycznych i przepiséw (patrz 2.1) obowigzujgcych
w miejscu dostarczenia transportu.

*Oprécz wersji w jezyku ojczystym zleca sie dostarczenie dokumentacji i informacji w jezyku angielskim



3. tADUNEK

Ryzyko zwigzane z transportem nietypowego tadunku mozna zmniejszy¢ juz na etapie projektowania,
uwzgledniajgc jego witasciwosé przenosng . W celu umozliwienia przeprowadzenia bezpiecznego transportu,
obowigzkiem klienta jest dostarczenie kompletnych informacji na temat fadunku.

3.1 PROJEKT tADUNKU
Ze wzgledu na to, iz dowolny obiekt moze wymagac transportu w okreslonym czasie, klient bezposrednio lub za
posrednictwem projektanta tadunku musi upewnic sie, ze:

¢ Kazdy tadunek bedzie posiadat punkty wspierajgce w celu przeprowadzenia bezpiecznego transportu tadunku.
Maksymalna dopuszczalna sita w kazdym punkcie wspierajgcym musi zosta¢ oznaczona w miejscu tych punktow
lub w ich bliskiej odlegtosci. Wszystkie punkty wspierajgce powinny by¢ dostepne bez ryzyka zaplatania lub
uwiezienia.

e Kazdy tadunek bedzie posiadat punkty mocujgce w celu przeprowadzenia bezpiecznego transportu tadunku.
Maksymalna dopuszczalna sita w kazdym punkcie mocujgcym musi zosta¢ oznaczona w miejscu tych punktow
lub w ich bliskiej odlegtosci. Wszystkie punkty mocujace powinny by¢ dostepne bez ryzyka zaplatania lub
uwiezienia.

3.2 DOKUMENTACIA | INFORMACIE O tADUNKU
Obowiagzkiem klienta jest dostarczenie spdtce operacyjnej nastepujacych informacji dotyczacych fadunku:
¢ Waga brutto tadunku.
¢ Potozenie srodka ciezkosci.
e Wymiary tadunku (w tym opakowania, jesli istnieje).
e Dopuszczalne obcigzenie tadunku.
¢ Potozenie punktéw wspierajgcych.
¢ Potozenie punktéw mocujacych i zabezpieczajgcych.



4. SZKOLENIE

Obecnie nie ma programu szkolenia w zakresie samojezdnych naczep modutowych. Przygotowanie takiego
programu wykracza poza zakres Przewodnika Najlepszych Praktyk. Przewodnik przedstawia ramy szkolenia,
wskazujac spétkom operacyjnym metode obiektywnej oceny kompetencji pracownikéw.

4.1. UMIEJETNOSCI, DOSWIADCZENIE I KOMPETENCJE

Ramy szkolenia oparte sg na idei kompetencji. Kompetencje to potgczenie umiejetnosci i doswiadczenia;
umiejetnosci nabywa sie w trakcie studiéw lub innej formy ksztatcenia, majacej na celu zdobycie wiedzy.
Doswiadczenia nie mozna sie wyuczyé, jest ono zdobywane poprzez stosowanie umiejetnosci w praktyce.
Wieksze umiejetnosci i doswiadczenie w danej pracy czyni osobe bardziej kompetentng. Rysunek 2 pokazuje, jak
doswiadczenie i umiejetnosci taczg sie w kompetencje.

W praktyce nikt nie rozwija wtasnych kompetencji w sposoéb liniowy, jak pokazano na rysunku ponizej. Jest to
proces przyrostowy; wszystko zaczyna sie od zdobycia pewnych umiejetnosci, takich jak wiedza podstawowa,
ktore potem wykorzystuje sie do zdobycia pierwszego doswiadczenia. W miare uptywu czasu uzyskuje sie
okreslony poziom kompetencji (na przyktad poziom 1). Po pewnym czasie nabyta umiejetnos¢ w poczatkowej
fazie ksztatcenia nie jest wystarczajgca do rozwijania kompetencji poprzez zdobywanie wiekszego
doswiadczenia. Zatem trzeba naby¢ wieksze umiejetnosci, ktére nastepnie moga by¢ wykorzystywane w celu
osiggniecia nastepnego poziomu kompetencji. Proces podnoszenia kompetencji jest procesem ciggtym,
polegajacym na faczeniu umiejetnosci i doswiadczenia, jak pokazano na ponizszym rysunku.

4.2 RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA OPERATOROW
Podstawowym obowigzkiem spétki operacyjnej jest dopilnowanie, aby ich operatorzy byli odpowiednio przygotowani

do wykonywania swoich obowigzkéw. Ponizej przedstawiono metode oceny kompetencji operatora w stosunku do

wykonywania okreslonej pracy.

Rysunek2: Kompetencje jako wynik doswiadczenia i umiejetnosci



4.2.1 Szkolenie podstawowe
Kazdy producent powinien przeprowadzi¢ przynajmniej podstawowe szkolenie z zakresu pracy z wykorzystaniem

naczepy SPMT. Takie szkolenie powinno obejmowac:

e Podstawowe metody pracy z wykorzystaniem naczepy SPMT (mogg zostac dostarczone przez producenta).
e Podstawowe wskazowki dotyczgce montazu i demontazu naczepy SPMT.

e Podstawowe wytyczne dotyczgce ustawiania réznych uktadéw zawieszenia oraz ich wtgczenia.

e Podstawowe wskazowki dotyczgce kontrolowania naczepy SPMT, tgcznie z interpretacjg miernikdw.

e Podstawowe wytyczne dotyczgce limitu pracy naczepy SPMT.

e Podstawowe zasady bezpieczenstwa podczas pracy z SPMT.

4.2.2 Obowiazki spotki operacyjnej

Spoétki operacyjne dziatajgce zgodnie z Przewodnikiem majg obowigzek dopilnowania czy:

e kazdy operator odbyt przeprowadzone przez producentéw szkolenie (lub réwnorzedng forme zdobycia wiedzy)

z zakresu pracy przy wykorzystaniu naczepy SPMT.

e czy stosuje sie 5-poziomowg metodologie oceny kompetencji operatorow naczepy SPMT w sposob
przedstawiony ponize;j.

4.2.3 5-poziomowa ocena kompetencji operatoréw naczepy SPMT

Po odbyciu szkolenia przeprowadzonego przez producenta, kompetencje zdobywa sie poprzez doswiadczenie i nauke
dodatkowych umiejetnosci w trakcie pracy, pod nadzorem bardziej doswiadczonych osdb. Przedstawione ponizej
poziomy okreslaja kompetencje operatoréw naczep SPMT. Kryteria pozwalajace na przejscie do kolejnego poziomu

zostaty opisane w formularzu kompetencji operatoréw w Zatgczniku 4.

Rysunek 3: Poziomy rozwoju przyrostowego



Poziom 1: Niedoswiadczony operator naczepy SPMT.
Odbyt szkolenie przeprowadzone przez producenta. Zostanie przeszkolony w zakresie podstawowych zadan pod

nadzorem operatoréw SPMT poziomu 4 lub 5. Nie moze samodzielnie wykonywac czynnosci.

Poziom 2: Operator naczepy SPMT, posiadajacy doswiadczenie w stopniu umiarkowanym.
Zdolny do wykonywania podstawowych zadan pod nadzorem operatoréw poziomu 4 lub 5.

Poziom 3: Doswiadczony operator naczepy SPMT.
Zdolny do wykonywania podstawowych zadan bez nadzoru oraz ztozonych zadan pod nadzorem operatoréow

posiadajacych 4 poziom kompetencji.

Poziom 4: Operator naczepy SPMT posiadajacy duze doswiadczenie.
Posiada kwalifikacje do objecia kierownictwa w trakcie zadan podstawowych oraz wykonywania ztozonych dziatan bez

nadzoru. Moze nadzorowac prace 0séb o nizszym poziomie doswiadczenia.

Poziom 5: Osoba nadzorujaca.

Posiada kwalifikacje do objecia kierownictwa przy wykonywaniu trudniejszych czynnosci oraz nadzorowania
wspotpracownikdw o nizszym stopniu doswiadczenia. Jest uprawniony do instruowania mniej doswiadczonych
pracownikéw w celu zwiekszenia poziomu ich kompetencji, upowazniony do podpisywania formularzy kompetencji

wspotpracownikdw o nizszym poziomie doswiadczenia.

4.3 RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA INZYNIEROW
Nadrzednym obowigzkiem spotki operacyjnej jest upewnienie sie, czy zatrudnieni inzynierowie posiadaja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania okreslonych obowigzkéw. Ramowy program znajdujacy sie ponizej

przedstawia metode oceny poziomu kompetencji inzynieréw w odniesieniu do okreslonych zadan.

4.3.1 Woyksztafcenie podstawowe

Kazdy inzynier powinien posiada¢ miedzynarodowg akredytacje wyksztatcenia inzynieryjnego lub co najmniej
poréwnywalny poziom wyksztatcenia, obejmujgcy zagadnienia konieczne do wykonywania zadan inzynieryjnych
zwigzanych z SPMT. Niniejszy PNP nie obejmuje wszystkich form ksztatcenia, zapewniajgcych zdobycie odpowiedniego
poziomu wiedzy i utatwiajgcych zrozumienie inzynierii transportu SPMT.

4.3.2 3-poziomowa ocena kompetencji zawodowych inzynieréw transportu SPMT

Po zdobyciu wiedzy podstawowej, inzynier zdobywa kompetencje poprzez doswiadczenie i nabycie dodatkowych
umiejetnosci, wykonujgc okreslone prace pod nadzorem bardziej doswiadczonych oséb. 3 poziomy zawarte ponizej
przedstawiajg kompetencje inzynierow. Kryteria pozwalajgce na przejscie do kolejnego poziomu zostaty opisane w
formularzu kompetencji operatoréow w Zatgczniku 5.

Poziom 1: Niedoswiadczony inzynier SPMT.
Zdolny do wykonywania podstawowych zadan inzynierskich, ktére muszg zosta¢ skontrolowane przez inzyniera
posiadajgcego 2 lub 3 poziom kompetenc;ji.

Poziom 2: Doswiadczony inzynier SPMT.
Zdolny do wykonywania zadan inzynierskich oraz trudniejszych czynnosci, z uwzglednieniem rdznych obcigzen
dynamicznych. Posiada kwalifikacje uprawniajgce do nadzorowania prac inzynieréw poziomu 1. Ztozone czynnosci

podlegajg kontroli przez inzyniera poziomu 3.

Poziom 3: Inzynier nadzorujacy.
Zdolny do wykonywania wszelkich prac inzynierskich oraz nadzorowania pracy inzynieréw poziomu 2 lub 3.



5 INZYNIERIA A TRANSPORT

To wtasnie dlatego stopien zastosowania prac inzynierskich jest zréznicowany. Niniejszy rozdziat przedstawia
podstawowe wytyczne z zakresu prac inzynierskich. Przewodnik Najlepszych Praktyk nie jest instrukcjg ani
podrecznikiem objasniajagcym sposdb dokonywania kalkulacji; do tego celu stuzg inne materiaty i specjalne
szkolenia.

5.1 KONIECZNOSC PRAC INZYNIERSKICH

W kontekscie inzynierii istnieje zaleznos¢ miedzy SPMT i dzwigiem. Naczepy SPMT obecnej generacji s3
wyposazone w system operacyjny, w przeciwienstwie do dzwigdw, ktére posiadaja w petni zintegrowany system
sterowania. W zwigzku z tym zawsze bedzie konieczny, cho¢ minimalny, wktad inzynierii w celu zapewnienia
bezpiecznego transportu naczepa SPMT. Wymagane prace inzynierskie w duzej mierze zalezg od cech
charakterystycznych transportu. Niniejszy Przewodnik rozrdznia inzynierie pierwszego i drugiego stopnia.

5.2 PODSTAWOWE INFORMACIE
Naczepe SPMT mozna ustawi¢ w réznych trybach zawieszenia. Ponizej podano kilka informacji o réznych
uktadach zawieszenia:

e Na og6t stosuje sie 3 -punktowy uktad zawieszenia (statycznie wyznaczalny) lub 4 —punktowy uktad
zawieszenia (statycznie niewyznaczalny).

e Wszelkie inne uktady zawieszenia(1-, 2-, 5- lub wiecej punktowych ) sg uzywane tylko w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy szczegdtowa inzynieria wykazata, ze uktady tego typu sg wymagane dla konkretnego
zadania transportowego. Nalezy pamietaé, ze przy tego rodzaju uktadach moga pracowac wytgcznie
doswiadczeni inzynierowie SPMT (poziom 2 lub wyzszy) i operatorzy (poziom 3 lub wyzszy).

Rysunek 4: Widok naczepy SPMT z gory z 3- i 4- punktowym uktadem zawieszenia



5.2.1 Ptaszczyzna stabilnosci w 3- lub 4 —punktowym uktadzie zawieszenia

3 —punktowy uktad zawieszenia tworzy tréjkatny obszar stabilnosci , natomiast 4 —punktowy ukfad zawieszenia
prostokatny obszar stabilnosci. Zaletg 3 -punktowego uktadu zawieszenia jest to, ze uktad ten jest statycznie
wyznaczalny, jednakze obszar stabilnosci bedzie mniejszy niz obszar stabilnosci w statycznie niewyznaczalnym
4—punktowym ukfadzie zawieszenia. Zastosowanie 3- czy tez 4 —punktowego uktadu zawieszenia zalezy od
konkretnych okolicznosci danego transportu.

5.2.2 Przypuszczalny poziom ptaszczyzny stabilnosci oraz wysokosé podnoszenia/skok

e Jak pokazano na Rysunku 4, wielko$¢ i potozenie ptaszczyzny poziomej powierzchni stabilnosci sa okreslane na
podstawie wybranej konfiguracji naczepy. Rzeczywiste pionowe potozenie obszaru stabilnosci (wysokosc,
podwyzszenie) znajduje sie na wysokosci punktu zwrotnego, bedacego srodkiem osi wahadta. Na podstawie obliczen
stabilnosci na podwyzszeniu, ktére jest nizsze od rzeczywistej wysokosci ptaszczyzny stabilnosci podaje sie margines
bezpieczenstwa. ESTA zaleca, by zawsze dokonywa¢é obliczen z przypuszczalnym pionowym potozeniem ptaszczyzny

stabilnosci na poziomie podtoza, jak przedstawiono na rysunku ponizej.

W odniesieniu do wysokosci podniesienia, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

¢ \W fazie planowania maksymalne podniesienie do 70%, pozostawiajgc 30% jako rezerwe.
e Wszystkie obliczenia powinny by¢ oparte na zatozeniu, ze podniesienie operacyjne znajduje sie w srodku
skoku.

5.3 DANE DLA CELOW INZYNIERSKICH
W inzynierii transportu wykorzystuje sie rézne dane. W tej sekcji znajduje sie minimalny zakres wymaganych
informacji.



5.3.1 Wymiary, waga brutto i $C
Jak wyjasniono w sekcji 3.2, obowigzkiem klienta jest dostarczenie spdtce operacyjnej nastepujgcych
informacji:

¢ Waga brutto tadunku.

* Potozenie srodka ciezkosci.

e Wymiary tadunku (w tym opakowania, jesli istnieje).
e Dopuszczalne obcigzenie tadunku.

¢ Potozenie punktéw wspierajacych.

e Potozenie punktéw mocujacych i zabezpieczajgcych.

Bez powyzszych danych przeprowadzenie doktadnych prac inzynierskich nie jest mozliwe. W przypadku braku
powyzszych danych, klient jest odpowiedzialny za ich pozyskanie.

5.3.2 Srodowisko pracy /trasa

Czytelne i doktadne informacje dotyczace srodowiska pracy i trasy, przez ktérag bedzie przebiegat transport sg
niezbedne w procesie technologicznym. Wiecej informacji znajduje sie w punkcie 6.1.1. Z perspektywy
inzynierii najwazniejszymi czynnikami sa:

¢ Wzniesienia i/lub obnizenia terenu.
e Przechytka drogi.
e Dopuszczalny nacisk na podtoze.

Czy transport bedzie przebiegat przez

| — TAK jedna, pojedyncza, utwardzong, NIE

stabilng drogg czy tez na placu
budowy ?

Czy transport zostanie

— TAK przeprowadzony przy uzyciu 3- lub NIE

4- punktowego ukfadu
zawieszenia?

Czy transport zostanie przeprowadzony przy
uzyciu prostej konfiguracji naczepy?
— TAK (np. bezposrednio potaczone wzdtuz i/lub NIE
wszerz, bez odrebnych konfiguracji,
bez belek taczacych, itd.)

Czy konfiguracja transportu uwzglednia

TAK wymagany kat wywrotu 7+2 stopni (patrz

ponizej), przy czym wymagana pojemnos¢ NIE
nie  przekracza 75%  maksymalnej
pojemnosci naczepy?

Wystarczajgca inzynieria Wymagana inzynieria

pierwszego stopnia drugiego stopnia




5.4 INZYNIERIA
W tej sekcji opisano sposdb ustalenia, czy konieczne jest uzycie inzynierii pierwszego czy tez drugiego stopnia, przy

uwzglednieniu wytycznych, ktdre nalezy wzig¢ pod uwage przy odpowiednich poziomach inzynierii.

5.4.1 Wymagany stopien inzynierii
Wymagany stopien inzynierii moze zosta¢ okreslony na podstawie schematu blokowego. Drugi stopien jest
konieczny przy ztozonych dziataniach.

5.4.2 Inzynieria pierwszego stopnia i ograniczenia
W przypadku inzynierii pierwszego stopnia, nalezy w minimalnym zakresie dokona¢ nastepujgcych kalkulacji:

e Zweryfikowanie, czy zamierzona konfiguracja naczepy posiada wystarczajaca pojemnosé w celu
przeprowadzenia zamierzonego transportu.

e Zweryfikowanie, czy zamierzona konfiguracja naczepy zapewnia wystarczajgcg stabilnos¢ za pomoca
obliczen stabilnosci statycznej.

Przy zastosowaniu inzynierii pierwszego stopnia, nalezy wzigé pod uwage nastepujace ograniczenia:

e Maksymalna pojemnos¢ naczepy dla celdéw obliczeniowych powinna zostaé ustalona na poziomie 75%
teoretycznej maksymalnej pojemnosci, jak wskazano przez producenta.
e Przechytki drogi lub pochytosci wzdtuz trasy transportowej powinny zostaé zwiekszone o 2 stopnie, a wiec
nalezy zawsze wzigé pod uwage co najmniej 2 stopnie przechytki i/lub nachylenia.
e Minimalny kat wywrotu akceptowalny na poziomie inzynierii pierwszego stopnia wynosi 7 + 2 = 9 stopni,
przy czym nalezy wzig¢ pod uwage 2 dodatkowe stopnie jako margines bezpieczenstwa.
¢ Nalezy dobrze przemysle¢ odpowiednie mocowania i zabezpieczania.

5.4.3 Inzynieria drugiego stopnia i ograniczenia
W przypadku inzynierii drugiego stopnia, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dodatkowe obliczenia w
poréwnaniu do pierwszego stopnia prac inzynierskich:

¢ Nalezy uwzglednic sity dynamiczne, takie jak wiatr, bezwtadnosé i tereny pochyte.
¢ Nalezy uwzgledni¢ odchylenie i/lub odksztatcenie konfiguracji naczepy.
¢ Nalezy dobrze przemysle¢ funkcje i wymagania w odniesieniu do mocowania i zabezpieczenia.

Przy zastosowaniu inzynierii drugiego stopnia, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce ograniczenia:

e Maksymalna pojemnos¢ naczepy dla celdw obliczeniowych powinna zosta¢ ustalona na poziomie 90%
teoretycznej maksymalnej pojemnosci, jak wskazano przez producenta.

e Przechytki drogi lub pochytosci wzdtuz trasy transportowej powinny zostaé zwiekszone o 2 stopnie, a wiec
nalezy wzig¢ pod uwage co najmniej 2 stopnie przechytki i/lub nachylenia.

e Minimalny kat wywrotu akceptowalny na poziomie inzynierii drugiego stopnia wynosi 5 + 2 = 7 stopni,
przy czym nalezy wzig¢ pod uwage 2 dodatkowe stopnie jako margines bezpieczenstwa. Po wnikliwej
analizie mozna odstgpi¢ od wspomnianego minimalnego kata wywrotu jesli dokumentacja prac
inzynierskich i przygotowawczych stwierdza, ze mniejszy kat wywrotu moze zostac¢ uznany za dopuszczalny
w odniesieniu do okreslonego transportu.

5.5 SRODEK CIEZKOSCI

Dla celéw niniejszego Podrecznika Najlepszych Praktyk srodki ciezkosci naczepy i tadunku nie uwaza sie za
potaczone. Srodki ciezkoéci moga by¢ taczone, jesli to konieczne, pod warunkiem, ze zostaly podjete
odpowiednie kroki, ktére wykazuja, iz potgczenie srodkdw ciezkosci nie wprowadza dodatkowego ryzyka.



6 PRZYGOTOWANIE TRANSPORTU

Oprdcz prac inzynierskich nalezy poczyni¢ odpowiednie przygotowania, aby transport odbyt sie w sposdb
bezpieczny, jak opisano ponizej.

6.1 SRODOWISKO PRACY
Przed przeprowadzeniem transportu nalezy przygotowac srodowisko pracy.

6.1.1 Badanie trasy

Dla kazdego transportu nalezy przeprowadzi¢ badanie trasy i odpowiednio je udokumentowaé. Moze to by¢
kontrola oceniajaca warunki drogowe dla transportu krétko- dystansowego lub petna kontrola obejmujaca drogi
publiczne na odcinku kilkukilometrowym.

e Podstawowym obowigzkiem spétki operacyjnej jest upewnienie sie, iz badanie trasy zostato przeprowadzone.

e W odniesieniu do odcinka (odcinkéw) trasy, przebiegajgcych w miejscu nalezagcym do klienta, jego
podstawowym obowigzkiem jest dostarczenie spétce operacyjnej odpowiednich informacji na temat badania
trasy.

Badanie trasy musi uwzglednia¢ co najmniej nastepujgce aspekty:

. Jezeli badanie trasy wykazato, ze na trasie naczepy lub tadunku znajdujg sie obiekty state, zaleca sie
wykonanie préby transportu z probnym tadunkiem lub przygotowanie kontrolnej analizy toru ruchu
pojazdu w formie rysunku w celu zapewnienia bezpieczerstwa wtasciwego transportu.

. Nalezy sprawdzi¢, czy na trasie naczepy lub fadunku znajdujg sie obiekty lub przeszkody. Na
przyktad, w odniesieniu do drég publicznych nalez wzig¢ pod uwage obiekty matej architektury,
krawezniki, drzewa, linie energetyczne, ktdre mogg znajdowac sie na trasie naczepy i/lub tadunku. W
srodowisku przemystowym nalezy wzigé¢ pod uwage obecnos¢ obiektow, takich jak rurociagi, maszyny
lub kanaty wentylacyjne, ktére mogga znajdowac sie na trasie naczepy i/lub tadunku.

. Nalezy sprawdzi¢, czy na trasie znajdujg sie wzniesienia lub obnizenia. Jesli istniejg, nalezy wykonad
doktadny pomiar katow wzniesien i/ lub obnizen.

. W zaleznosci od powierzchni gruntu, po ktérym zostanie przeprowadzony transport, nalezy
zmierzy¢ nie tylko podtuine wzniesienia lub obnizenia, ale takze przechytki drogi (poprzeczne
wzniesienia lub obnizenia drogi).

. Nalezy oceni¢ (maksymalny) nacisk na podtoze i dopuszczalne obcigzenie osi powierzchni po ktérych
bedzie odbywat sie transport. Jezeli transport bedzie odbywat sie w miejscu nalezgcym do klienta lub w
srodowisku przemystowym, obowigzkiem klienta jest upewnienie sie o dostepnosci takich informacji.

. Bioragc pod uwage nacisk na podtoze, szczegdlng ostroznosé¢ nalezy powzig¢ w przypadku, gdy
transport bedzie przebiegat mostem (lub obiektem o konstrukcji mostowej). Nalezy réwniez wzigc
pod uwage ewentualng obecnos$¢ rurociggdw i przepustdédw pod powierzchnig ziemi/drogi, ktéra moze
miejscowo obnizy¢ site nacisku na podtoze.

. W zaleznosci od sytuacji nalezy ocenic ekstremalne warunki srodowiska i temperature.



6.1.2 Przygotowanie sSrodowiska pracy

W okreslonych sytuacjach nalezy przygotowaé¢ srodowisko pracy przed przeprowadzeniem transportu.
Czynnosci, ktére nalezy dokonac zostang okreslone na podstawie badania trasy i procesu inzynierskiego.
Zobowigzania umowne ktadg odpowiedzialnos$¢ na klienta czy tez spotke operacyjng za przeprowadzenie tychze
czynnosci.

Mozliwe prace przygotowawcze:

e Usuniecie obiektéw matej architektury i/lub innych obiektéw znajdujgcych sie na drodze naczepy lub
tadunku.

e Wyréwnanie nawierzchni gruntowych w miejscach przeprowadzenia transportu .

e Wzmocnienie struktur i/lub odcinkdw powierzchni w miejscu przeprowadzenia transportu.

* Przed transportem nalezy wstrzymaé wszystkie dziatania, ktére sg wykonywane w otoczeniu, w ktérym
transport bedzie przeprowadzony lub w jego bliskiej odlegtosci w celu unikniecia potencjalnych zagrozen
wymuszajgcych hamowanie awaryjne lub prowadzgcych do niebezpiecznych sytuacji.

¢ Nalezy dopilnowa¢, aby w miejscu przeprowadzania transportu lub w jego bliskiej odlegtosci nie
znajdowaty sie osoby bezposrednio niezaangazowane w proces transportu.

6.2 DOKUMENTY | PROCEDURY
Przed przeprowadzeniem transportu nalezy przygotowac¢ odpowiednie dokumenty i wdrozy¢ konieczne
procedury.

6.2.1 Ocena ryzyka
e W razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka przed dokonaniem transportu, zawierajgca ocene
wystgpienia mozliwych zagrozen w bezposrednim odniesieniu do:

e Wszystkich oséb bezposrednio zaangazowanych w proces transportu.

e Wszystkich osdéb, ktore beda lub mogg znajdowac sie w bliskiej odlegtosci miejsca przeprowadzania
transportu.

e tadunku, naczepy i wszystkich obiektéw / przedmiotéw w bliskiej odlegtosci transportu.

e Miejsca, przez ktory transport bedzie przeprowadzany / w ktérym transport sie odbedzie.

Kazdy transport niesie ze sobg pewne ryzyko. Te zagrozenia, ktére sg uznane za niedopuszczalne, nalezy
zmniejszy¢ poprzez wdrozenie odpowiednich s$rodkdw ostroznosci, do czasu , gdy zostang uznane za
akceptowalne przez wszystkie zaangazowane strony.

6.2.2 Technologia i organizacja robét
W razie koniecznosci nalezy sporzadzi¢ projekt technologii i organizacji robdt. Taki projekt moze obejmowac
m.in.:

¢ W jaki sposdb naczepa(y) zostanie zgromadzona(e) i wycofana(e) po zakonczeniu robot.

e Trase transportu.

® Sposdb zatadunku/roztadunku.

¢ Rodzaj wykorzystanej konfiguracji naczepy i uktadéw zawieszenia.

e Osobe odpowiedzialng za transport i podziat obowigzkéw koniecznych do przeprowadzenia transportu.

e Ktdére procedury BHP zostang zastosowane.

e Wszelkie czynnosci konieczne do przeprowadzenia transportu muszg zosta¢é wykonane w sposéb
niestwarzajacy zagrozenie.



6.2.3 Instruktaz stanowiskowy

Instruktaz stanowiskowy odbywa sie przed przeprowadzeniem wtasciwego transportu z udziatem wszystkich
0s0b bezposrednio zaangazowanych w proces transportu. Musi on zosta¢ odpowiednio udokumentowany.
Moze obejmowac miedzy innymi nastepujgce elementy:

e Trase transportu.

® Sposdb zatadunku/roztadunku

¢ Rodzaj wykorzystanej konfiguracji naczepy i uktadéw zawieszenia.

¢ Osobe odpowiedzialng za transport i podziat obowigzkéw koniecznych do przeprowadzenia transportu.

e Ktdére procedury BHP zostang zastosowane.

e Wszelkie czynnosci konieczne do przeprowadzenia transportu majg muszg zosta¢ wykonane w sposob
niestwarzajgcy zagrozenia.

e Mozliwe zagrozenia zwigzane z transportem.

* Inne poruszone kwestie.

6.2.4 Plan awaryjny
W razie potrzeby nalezy sporzadzi¢ awaryjny plan transportu, zawierajagcy mozliwe scenariusze awaryjne na
wypadek nieprzewidzianych zdarzen.

6.2.5 Plan komunikacji
W razie potrzeby nalezy sporzadzi¢ plan komunikacji w odniesieniu do transportu, zawierajacy zakres
kompetencji oséb zaangazowanych w proces transportu wraz z ustalonymi kanatami komunikacji.

6.2.6 Zezwolenia
W zaleznosci od tego, gdzie transport sie odbedzie i przez jaki obszar bedzie przeprowadzony mogg by¢
wymagane rézne pozwolenia. Opis wymaganych zezwolen wykracza poza zakres Przewodnika.



7 TRANSPORT

Ale wfasciwy transportu tak, jednak bez wzgledu na stopier wykonania prac przygotowawczych i inzynierskich,
dopiero w czasie transportu okaze sie, czy zostaty one odpowiednio przeprowadzone.

7.1 OPERATORZY
Przeprowadzenie transportu nalezy do zespotu operacyjnego, ktéry jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo.
Wdrozenie ponizszych zasad pomoze wykonac transport w sposéb niestwarzajgcy zagrozen.

7.1.1 Ogélne zasady

W sktad zespotu operacyjnego wchodzi osoba nadzorujaca, operator i sygnalista dzwigowy.

Doktadna liczba osdb zaangazowanych w ten proces zalezy od rodzaju transportu: jedna osoba moze
odpowiadac¢ za kilka zadan (n. p. osoba nadzorujgca moze by¢ rowniez operatorem) lub wiecej niz jedna osoba
moze petni¢ te samg funkcje (n. p. wielu sygnalistow dzwigowych).

7.1.2 Komunikacja

e Operatorzy porozumiewaja sie poprzez krétkofalowki.

e W przypadku, gdy krétkofaléwki sg niedozwolone, zaleca sie wykorzystanie gwizdka w celu zwrécenia uwagi i
skomunikowania sie za pomocg wczesniej ustalonych sygnatéw recznych.

e Przed wykonaniem transportu osoba nadzorujaca, operator i sygnalista diwigowy powinni poczynié
odpowiednie ustalenia dotyczgce uzycia terminologii w czasie przeprowadzania transportu.

. Rézne hydrauliczne uktady zawieszenia powinny zosta¢ okreslone w sposdb logiczny i nie
stwarzajacy ryzyka btednego zrozumienia.
. poszczegolne kierunki, w ktorych moze poruszaé sie naczepa powinny zosta¢ okreslone w sposéb

jednoznaczny i wedtug ustalonej wczesniej terminologii.

7.1.3 Wyposazenie ochrony osobistej

Wyposazenie ochrony osobistej obowigzuje w konkretnym srodowisku/miejscu pracy , w ktérym odbywa sie
transport . Wszyscy operatorzy i wszelkie inne osoby znajdujace sie w bezposredniej odlegtosci transportu
muszg posiadac¢ co najmnie;j:

eKask

*Buty ochronne

e Kamizelke odblaskowa (jesli konieczna w miejscu robdt)

e Rekawiczki (jesli konieczne w miejscu robdt); operator, ktéry zajmuje sie kontrolg reczng transportu nie
powinien by¢ ograniczony przez rekawice.

e Okulary ochronne (jesli konieczne)

7.1.4 Szkolenie
Osoby bez odpowiedniego przeszkolenia nie dopuszcza sie do przewozu tadunku. Doktadniejsze informacje na
temat programdw szkoleniowych znajdujg sie w sekcji 4.



7.2 KONTROLE KONCOWE

Przed wykonywaniem transportu konieczne jest przeprowadzenie kontroli koicowych. W celach pomocniczych,
do niniejszego Przewodnika zaftaczono listy kontrolne. Ogélne informacje dotyczace kontroli koricowej znajdujg
sie ponizej.

7.2.1 Informacje
Przed przeprowadzeniem transportu nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie osoby zaangazowane zostaty
zaznajomione z odpowiednimi wytycznymi. Patrz punkt 6.2.3 Instruktaz stanowiskowy.

7.2.2 Lista kontrolna przed-eksploatacyjna

Przed przeprowadzeniem transportu spétka operacyjna jest zobowigzana do sprawdzenia, czy wszystkie
wymagania wskazane na przed-eksploatacyjnych listach kontrolnych zostaty spetnione. W zafaczniku
przedstawiono wzér przed-eksploatacyjnej listy kontrolnej, ktéra obejmuje:

e Sprzet.
e Czynnosci.
*Miejsce pracy.

7.2.3 Warunki atmosferyczne
¢ Przed wykonaniem kazdego transportu zaleca sie sprawdzenie panujacych warunkéw atmosferycznych.

e Zaréwno przed jak i podczas transportu nalezy sprawdzi¢ maksymalna dopuszczalng predkos¢ wiatru, ktora
zostata okreslona przez klienta lub w trakcie procesu technologicznego. Jesli dopuszczalna predkosé wiatru jest
przekroczona, transport nie powinien zosta¢ przeprowadzony. Jesli transport juz sie rozpoczat nalezy go
przeprowadzié¢ w taki sposob, aby nie stwarzat zagrozen.

e Jezeli warunki atmosferyczne, takie jak deszcz, mgta lub $nieg ograniczaja widocznos¢, transport powinien
zostac¢ wstrzymany. Obowigzkiem spotki operacyjnej jest zaprzestanie transportu, jesli warunki pogodowe moga
zagrazac bezpieczenstwu.

e Transport nie powinien by¢ przeprowadzony w warunkach atmosferycznych, ktére mogtyby prowadzi¢ do
powstania $liskich nawierzchni w miejscu robét, chyba ze konfiguracja naczepy zostata specjalnie przystosowana
do tego celu a podczas procesu technologicznego transportu uwzgledniono warunki atmosferyczne.

e Nalezy uwzgledni¢ maksymalng i minimalng temperature pracy sprzetu, jak podano przez producenta.
Temperatury te mogg zosta¢ przekroczone tylko wtedy, gdy podjeto odpowiednie $rodki w porozumieniu z
producentem sprzetu.

7.3 ZALtADUNEK / ROZLADUNEK
Nalezy uwzgledni¢ ponizsze wytyczne przy zatadunku / roztadunku naczepy SPMT.

7.3.1 Umieszczenie naczepy SPMT pod tadunkiem
e Po umieszczeniu fadunku na naczepie SPMT poprzez podtozenie SPMT pod tadunek, w momencie gdy
naczepa znajduje sie pod tadunkiem zaleca sie stopniowo zwiekszy¢ wysokos¢ naczepy.

e Po roztadowaniu poprzez opuszczenie tadunku na wspornikach, w momencie gdy tadunek znajduje sie nad
wspornikami zaleca sie stopniowo zmniejszy¢ wysokos$¢ naczepy.



7.3.2 Zatadunek za pomoca diwigu

e W przypadku zatadunku za pomoca dzwigu zaleca sie wykorzystanie 4-punktowego uktadu zawieszenia . Jezeli
konieczny jest 3-punktowy uktad zawieszenia, nalezy ustawi¢ 4-punktowe zawieszenie przed zatadunkiem a po
zatadunku i przed rozpoczeciem transportu zmienié¢ na 3-punktowy uktad zawieszenia.

7.4 PRZEMIESZCZANIE NACZEPY
Podczas przemieszczania naczepy (i tadunku) nalezy uwzglednié nastepujace wytyczne.

7.4.1 Poruszanie
Preferowany kierunek jazdy zgodny z projektem to kierunek do przodu. Kierunek ten rozpoznaje sie na
podstawie potozenia ,kolana” naczepy, jak pokazano na Rysunku 6.

7.4.2 Skok

¢ O ile nie okresdlono inaczej, zaleca sig, by w miare mozliwosci transport odbywat sie zawsze z naczepg przy
podniesieniu do potowy catkowitego wysuwu (50% maksymalnego wysuwu) w celu zwiekszenia mozliwosci
gornej i dolnej korekty.

7.4.3 Poziomowanie

e Poktad naczepy musi znajdowac sie w potozeniu poziomym, w kierunku poprzecznym, chyba ze konfiguracja
naczepy zostata specjalnie przystosowana do innego potozenia i zostato to uwzglednione podczas procesu
technologicznego transportu.

e Aby zapewni¢ poziome potozenie poktadu nalezy umiesci¢ co najmniej jedng poziomice w bezposrednim polu
widzenia zespotu operacyjnego, dzieki czemu w kazdej chwili istnieje mozliwos¢ sprawdzenia, czy pokfad
znajduje sie w potozeniu poziomym w kierunku poprzecznym.

7.4.4 Gwattowne ruchy
¢ Nalezy unika¢ gwattownych ruchéw.

e W celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia nagtych ruchdw, takich jak zatrzymanie awaryjne, nalezy wstrzymac¢
wszystkie dziatania, inne niz transportowe, w otoczeniu, w ktérym transport nastepuje na czas transportu a
wszystkie osoby bezposrednio niezaangazowane w proces transportu muszg opuscic teren.
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(PRZYKLAD)



ZALACZNIK 2: MACIERZ ODPOWIEDZIALNOSCI

Ponizsza tabela przedstawia podziat zadan i obowigzkéw. W razie koniecznosci zakres ten moze zosta¢ (umownie)

zmieniony na mocy wzajemnego porozumienia.

Projekt Podstawowy Trzeciorzedny (wdrozenie)

Konserwacja

Dokumentacja i informacje (wtgczajac dane o pracach

inzynierskich) Podstawowy

Projekt nadajacy sie do przewozenia Podstawowy

Dokumentacja i informacje dotyczace wtasciwosci tadunku - -

Podstawowy

INZYNIERIA
Informacje o wtasciwosciach tadunku i i Podstawowy

P WOW!
Informacje o stanie trasy - pe e Podstawowy (na miejscu)

terenem)
Okreslenie progu wartosci parametréw technicznych - Podstawowy _
Przeprowadzenie odpowiednich prac technicznych i Podstawowy )

PRZYGOTOWANIE

Podstawowy (poza

Badanie trasy terenem) Podstawowy (na miejscu)
P wow

Roboty publiczne, usuniecie obiektéw matej architektury, itp. - pe e Podstawowy (na miejscu)
terenem)

Zezwolenia B Podstawowy

(wzajemne porozumienie)

Ocena ryzyka Podstawowy
Technologia i organizacja robot - Podstawowy
Instruktaz stanowiskowy - Podstawowy
DZIAtANIA

Kadra Podstawowy
Komunikacja Podstawowy
Przeprowadzenie kontroli koricowych Podstawowy

Monitorowanie warunkéw atmosferycznych -
Podstawowy

Podstawowy kurs z zakresu obstugi SPMT
Podstawowy

Ocena kompetencji operatora Podstawowy



ZALACZNIK 3: LISTY KONTROLNE

W dalszej czesci Podrecznika znajdujg sie nastepujace listy kontrolne:
e Lista kontrolna A: Lista kontrolna badania trasy

e Lista kontrolna B: Lista kontrolna prac inzynierskich

e Lista kontrolna C: Lista kontrolna przed zgromadzeniem sprzetu

e Lista kontrolna D: Lista kontrolna przed rozpoczeciem czynnosci



LISTA KONTROLNA A: LISTA KONTROLNA BADANIA TRASY

Dotyczy: Badanie trasy

Inspekcja dokonana przez: Spétka operacyjna

Termin inspekgji: Po zakonczeniu badania trasy

Inspekcja/element Tak Nie N.D. Uwagi / wartosci

POZA MIEJSCEM PRAC

Przeprowadzenie ogdlnej inspekcji trasy

Mosty na trasie (jesli sie znajduja, nalezy poda¢ maksymalng
przepustowosé)

Przepusty na trasie (jesli sie znajduja nalezy poda¢ maksymalna
lorzepustowosé )

Linie elektroenergetyczne napowietrzne na trasie (jesli sie znajduja
nalezy podaé miejsce i wysoko$é)

Pochytosci i wypuktosci na trasie

(Teren) Punkty zastugujace na uwage

Przeprowadzenie analizy toru ruchu pojazdu

Analiza toru ruchu pojazdu (nalezy podac date wykonania)

POZA MIEJSCEM PRAC

\Wykonanie transportu probnego

[Transport prébny (nalezy poda¢ date wykonania)
Najnizszy dopuszczalny nacisk na osie na trasie (nalezy podac wartos¢,
miejsce)

NA MIEJSCU

Przeprowadzenie ogdlnej inspekcji trasy
Mosty na trasie (jesli sie znajduja nalezy poda¢ maksymalna
przepustowosc)

Przepusty (jesli sie znajdujg nalezy poda¢ maksymalng przepustowos¢ )
Linie elektroenergetyczne napowietrzne (jesli sie znajdujg nalezy podac
miejsce i wysokos¢)

Pochytosci i wypuktosci

(Teren) Punkty zastugujace na uwage

Przeprowadzenie analizy toru ruchu pojazdu

Analiza toru ruchu pojazdu (nalezy podac date wykonania)

\Wykonanie transportu probnego

[Transport prébny (nalezy poda¢ date wykonania)
Najnizszy dopuszczalny nacisk na osie na trasie (nalezy poda¢ warto$¢ i
miejsce)

Data i godzina inspekcji: ... - ..-20. ./

Wykonana przez:

Podpis:




Lista kontrolna B: Lista kontrolna prac inzynierskich

Dotyczy: Inzynieria transportu
Inspekcja dokonana przez: Spoétka operacyjna

Termin inspekgji: Po zakonczeniu prac inzynierskich

Inspekcja/element
WARTOSCI PROGOWE

Catkowita tadownos¢ (nalezy podac wartos¢)

Uwagi/wartosci

Przechyt wzdtuzny (nalezy podaé wartosc)

Przechyt poprzeczny (nalezy podaé wartosc)

WYNIKI PRAC INZYNIERSKICH

Maksymalna tadownos¢ naczepy

Kat stabilnosci kierunek wzdtuzny

(nalezy podac wartos¢, ok jesli > przechyt wzdtuzny)

Kat stabilnosci kierunek poprzeczny

(nalezy podac wartos¢, ok jesli > przechyt poprzeczny)

Sita dodatkowych elementéw

Wychylenie

Uwzglednienie sit dynamicznych

Sity gradientu (maks.)

Przyspieszenie/ opdznienie (maks.)

Sity odsrodkowe (maks.)

Predko$¢ wiatru (maks.)

NA MIEJSCU

Konfiguracja transportu i uktad, jak okreslono podczas prac inzynierskich

Maksymalna tadowno$¢ (nalezy podac wartos¢)

Maksymalna predkos¢ naczepy (nalezy podaé wartosc)

Maksymalna predkos¢ wiatru (nalezy poda¢ wartosc¢)

Maksymalny przechyt wzdtuzny (nalezy podac wartos¢)

Maksymalny przechyt poprzeczny (nalezy poda¢ wartosc¢)

Data i godzina inspekcji: ... -

Wykonano przez:

Podpis:




LISTA KONTROLNA C: LISTA KONTROLNA PRZED ZGROMADZENIEM SPRZETU

Dotyczy: Sprzet

Inspekcja dokonana przez: Spétka operacyjna

Termin inspekgcji: Przed zgromadzeniem sprzetu

Inspekcja/element Ok Nieok N.D. Uwagi/wartosci
NACZEPA

Naczepa (nalezy podac ID)

Stan ogdlny (wizualny)

Hydraulika (wizualny, przeciek)

Opony (wizualny, ci$nienie)

Sruby ztaczne (wizualny)

Ptyty ochronne (wizualny)

ZESTAW(Y )ZASILAJACY(E)

Sprawdzono zasilanie / zestawy zasilajgce (nalezy poda¢ ID)

Stan ogdlny (wizualny)

Poziom paliwa (nalezy podac poziom, ok jesli wystarczajacy)

Poziom oleju silnikowego

Filtr powietrza

Hydraulika (wizualny, przeciek)

Poziomu oleju hydraulicznego - uktad napedowy
(nalezy podaé poziom, ok jesli wystarczajacy)

Poziomu oleju hydraulicznego - system podnoszenia
(nalezy poda¢ poziom, ok jesli wystarczajacy)

CZESCI ZAMIENNE | SPRZET POMOCNICZY

Skontrolowano czesci zamienne i sprzet pomocniczy (nalezy podac ID)

Stan ogdlny (wizualny)

Weze hydrauliczne (sprawdzic¢ ilo$¢ i stan)

Skrzynki sterowania ( sprawdzic¢ ilos¢ i stan)

Stan sprzetu pomocniczego (wizualny)

Data i godzina inspekcji: ... - ..-20. ./

Wykonano przez:

Podpis:




LISTA KONTROLNA D: LISTA KONTROLNA PRZED ROZPOCZECIEM CZYNNOSCI

Dotyczy: Czynnosci

Inspekcja dokonana przez: Spétka operacyjna

Termin inspekcji: Przed rozpoczeciem czynnosci

Inspekcja/element Ok. Nie ok N.D. Uwagi/wartosci

POMOCNICZE LISTY KONTROLNE

Dostepna i kompletna lista kontrolna badania trasy

Dostepna i kompletna lista kontrolna prac inzynierskich

Dostepna i kompletna lista kontrolna przed zgromadzeniem sprzetu

MIEJSCE ROBOT

Miejsce robdt wolne od przeszkod

Miejsce robot wolne od os6b nieupowaznionych

LADUNEK | JEGO ZABEZPIECZENIA

Stan ogdlny (wizualny)

Okreslono srodek ciezkosci

Stan zabezpieczenia tadunku (wizualny)

NACZEPA | ZESTAW ZASILAJACY

Stan ogdlny (wizualny)

Dostateczna ilo$¢ paliwa

Uktad zawieszenia wg ustalen inzynierskich

Sprawdzian krzyzowy uktadu zawieszenia (przeprowadzony przez
drugiego audvtoral) Sprawdzian krzyzowy przeprowadzony przez:

Uktad sterujacy

KOMUNIKACIJA, OBOWIAZKI, INSTRUKCJE

\Wyrazne kanaty komunikacji

\Wyrazny podziat obowigzkéw poszczegdlnych osdb

Przeprowadzono instruktaz stanowiskowy

Dopuszczalny stan warunkdw atmosferycznych

Data i godzina inspekcji: ... - ..-20. ./

Wykonano przez:

Podpis:




ZALACZNIK 4: FORMULARZ OCENY KOMPETENCJI OPERATOROW

Cze$c I: Od poziomu 0 do poziomu 3

Spotka operacyjna:

Nazwa operatora:

Rozpoczat jako operator: ... - -20 /

Osoba nadzorujaca:

Kryteria Podpisano przez Data Uwagi

KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 0 DO POZIOMU 1

Operator odbyt szkolenie (lub inng jego forme) przeprowadzone przez
producenta.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 1
KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 1 DO POZIOMU 2

Operator udoskonalat podstawowe umiejetnosci przez okres co

najmniej 3 miesiecy, podczas ktdrych miat stycznosé z co najmniej 10
r6znymi zadaniami i aktywnie pracowat z SPMT.

(Operator nabyt umiejetnosci rozpoznawania réznych uktadéow
zawieszenia.

(Operator poznat ustawienia réznych systemow wspotrzednych.

(Operator opanowat sposéb montazu i demontazu réznych
standardowych konfiguracji naczepy.

(Operator nabyt umiejetnosci rozpoznawania potencjalnego zagrozenia.

(Operator w petni rozumie podstawowe zasady dziatania SPMT.

(Operator w petni rozumie kanaty komunikacji, obowigzki i zadania.

(Operator w petni rozumie pojecia pojemnosci tadunku statycznego,
srodka ciezkosci, stabilno$ci obszaru oraz zostat zaznajomiony z
pojeciem odchylenia (belki brzegowej),odksztatcenia opon, kata
stabilnosci i kata przecigzenia.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 2
KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 2 DO POZIOMU 3

Operator pracowat jako operator poziomu 2 przez co najmniej 3
miesigce, podczas ktorych aktywnie pracowat z SPMT.

Operator nabyt umiejetnosci ustawienia wymaganego uktadu
zawieszenia i jest w petni do tego uprawniony.

Operator nabyt umiejetnosci ustawienia wymaganego systemu
wspotrzednych i jest w petni do tego uprawniony.

Operator nabyt umiejetnosci montowania i demontowania réznych
podstawowych konfiguracji naczepy i jest w petni do tego uprawniony

Operator nabyt umiejetnosci przeprowadzania kontroli wstepnych,
rozumie ich znaczenie i jest w petni uprawniony do ich
przeprowadzania.

Operator jest w petni zdolny do rozpoznawania mozliwego zagrozenia i
podjecia odpowiednich czynnosci.

Operator w petni rozumie pojecie pojemnosci tadunku statycznego,
srodka ciezkosci, stabilnosci obszaru oraz zostat zaznajomiony Z
pojeciem odchylenia  (belki brzegowej), odksztatcenia opon, kata
stabilnosci i kata przecigzenia i rozumie ich wzajemna zaleznos¢.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 3




Czes€ 2: Od poziomu 3 do poziomu 5

Spotka operacyjna:

Nazwa operatora:

Rozpoczat jako operator: ... - -20

Osoba nadzorujaca:

Kryteria Ok

KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 3 DO POZIOMU 4

(Operator pracowat jako operator poziomu 3 przez co najmniej 6
miesiecy, podczas ktérych aktywnie pracowat z SPMT.

Podpisano przez  Data Uwagi

(Operator nabyt umiejetnosci ustawienia ztozonych uktadow
zawieszenia i systemdw wspotrzednych i jest w petni do tego
uprawniony.

(Operator nabyt umiejetnosci montowania i demontowania réznych
ztozonych konfiguracji naczepy i jest w petni do tego uprawniony.

Operator jest w stanie nadzorowa¢ podstawowe prace, jest w petni
Swiadomy wszystkich obowigzkéw i jest zdolny do instruowanial
wspotpracownikow.

Operator w petni rozumie koncepcje teoretyczne spoza SPMT i jest w|
stanie je wyjasni¢ oraz ich wzajemna zaleznos¢.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 4
KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 4 DO POZIOMU 5

(Operator pracowat jako operator poziomu 4 przez co najmniej 12
miesiecy, podczas ktorych aktywnie pracowat z SPMT.

(Operator jest w stanie nadzorowa¢ prace ztozone, jest w petni
Swiadomy wszystkich obowigzkdw i jest zdolny do nadzorowania i
instruowania wspotpracownikow.

Operator w petni rozumie jak nalezy bezpiecznie postepowac z SPMT i

jest zdolny do instruowania wspotpracownikdw w tym zakresie.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 5



ZALACZNIK 5: FORMULARZ OCENY KOMPETENCJI INZYNIEROW

Czes€ 1: Od poziomu 0 do poziomu 3

Spotka operacyjna:

Nazwa operatora:

Rozpoczat jako operator: ... - -20 /
Osoba nadzorujgca: ... - -20 /
Kryteria Ok Podpisano przez Data Uwagi

KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 0 DO POZIOMU 1

Inzynier odbyt wtasciwe szkolenie.
Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 1

KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 1 DO POZIOMU 2

Inzynier pracowat jako inzynier poziomu 1 przez co najmniej rok,
podczas ktérego byt aktywnie zaangazowany w inzynierie transportu
SPMT.

Inzynier miat styczno$¢ z co najmniej 5 transportami SPMT, dla ktérych
wykonywat prace inzynierskie.

Inzynier uzyskat wiedze na temat prac inzynierskich, jak opisano w
Przewodniku Najlepszych Praktyk, i jest uprawniony do wykonywania
wszelkich niezbednych kalkulacji.

Inzynier uzyskat wiedze na temat sit dynamicznych i jest zdolny do ich

uwzglednienia podczas prac inzynierskich.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 2
KRYTERIA PRZEJSCIA OD POZIOMU 2 DO POZIOMU 3

Inzynier pracowat jako inzynier poziomu 2 przez co najmniej rok,
podczas ktérego byt aktywnie zaangazowany w inzynierie transportu

SPMT.

Inzynier miat styczno$¢ z co najmniej 5 transportami SPMT, dla ktérych
wykonywat prace inzynierskie.

Inzynier moze samodzielnie wdraza¢ prace inzynierskie opisane w

Przewodniku Najlepszych Praktyk, uwzgledniajgc sity dynamiczne.

Spetnit wszystkie kryteria wejsciowe dla poziomu 3









